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4. Aufgabe [8 Punkte]: Taylorreihe und Grenzwerte

Berechnen Sie die ersten drei Glieder der Taylorreihe folgender Funktionen um den Punkt x¢:

a) f(z) = cos(x), xo = 0.
b) f(z) =z, xg = 8.
¢) f(z)=2% ac(0,1), z¢=0.
d) f(x)=-exp (—x%) , xg = 0.

[Hinweis: Uberpriifen Sie gegebenenfalls die Existenz der Ableitung an den Entwicklungspunkten. ]

5. Aufgabe [4 Punkte]: Freier Fall

Ein Stein wird von einem Turm zur Zeit ¢t = 0 fallen gelassen. Zum Zeitpunkt T" hort jene Person, die
den Stein fallen gelassen hat, dass der Stein am Boden aufgeschlagen ist. Wie hoch ist der Turm?
[Hinweis: Die Erdbeschleunigung g sowie die Schallgeschwindigkeit v, kann als konstant angenom-
men werden und jegliche Reibung sei vernachlissigt.]

6. Aufgabe [8 Punkte]: Getriebener Oszillator
Losen Sie die inhomogene Differentialgleichung:
B(t) +wiaz(t) = fcos(wt) .

a) Leiten Sie noch einmal die bekannte (vgl. Aufgabe 2, Aufgabe P8) allgemeine Losung der
homogenen Gleichung f = 0 mit Hilfe des Exponentialansatzes z1,(t) = e her.

bl) Bestimmen Sie dann eine partikuldre Losung des inhomogenen Problems. Diese konnen Sie
mithilfe des Ansatzes x,(t) = a cos(wt) finden.

b2) Alternativ kann eine partikuldre Losung {iber eine Variation der Konstanten in der Formulierung
als System von Gleichungen erster Ordnung (vgl. Aufgaben P6-P8) berechnet werden
[4 Bonuspunkte].

¢) Bestimmen Sie die Losung zu den Anfangsbedingungen x(0) = xq, ©(0) = vp.

d) Wie verhilt sich diese Losung im Resonanzfall |w| — wg?



