2. Ubungsblatt zur Experimentalphysik 1 (WS 13/14)

Kinematik

Abgabe am 31.10. in den Ubungen / am 4.11. nach der Vorlesung im KIP, Raum 1.111

Name(n): Gruppe: Punkte: /]

2.1 Flussiiberquerung (25 Punkte)

(*) Das Profil der Stromungsgeschwindigkeit v, des Ober-
flachenwassers eines Flusses konstanter Breite d kann durch Yemax
eine Parabel angen#dhert werden. Die Stromungsgeschwin- r
digkeit direkt am Ufer v, (y = 0) und v, (y = d) ist gleich %
Null.

a) Geben Sie v, als Funktion der maximalen Strémungs- |
geschwindigkeit v, max, der Breite d und des Abstands 0O d y —
y von einem Ufer an. Yy

d

b) Ein Boot iiberquert den Fluss und féhrt dabei mit konstanter Geschwindigkeit v,
senkrecht zum Ufer. Wie grof} ist die Strecke s, (in x—Richtung), die es dabei abge-
trieben wird?

c¢) Berechnen Sie s, mit den Zahlenwerten v, max = 3m/s, v, = 5m/s und d = 100 m.

2.2 Beschleunigungsrennen (25 Punkte)

Im Moodle finden Sie einen Zeitungsbericht iiber die NitrOlympX auf dem Hockenheim-
ring. Lesen Sie den Artikel und schauen Sie sich den zeitlichen Verlauf des dort beschrie-
benen Beschleunigungsrennens dann etwas genauer an:

a) Stellen Sie den Verlauf der Beschleunigung grafisch bis zum Zeitpunkt ¢t = 5s dar.

b) Skizzieren Sie den Verlauf der Geschwindigkeit bis zum Zeitpunkt ¢ = 5.

)
)
c¢) Skizzieren Sie den Verlauf der zuriickgelegten Strecke bis zum Zeitpunkt ¢ = 5.
d)

(*) (5 Punkte) Nach welcher Zeit hat der Dragster eine viertel Meile zuriickgelegt?

Grundsitzliche Anmerkung: Fertigen Sie alle Skizzen auf kariertem Papier oder Mil-
limeterpapier an und kennzeichnen Sie markante Punkte. Fiir unsaubere Skizzen wird es
Punktabzug geben.

2.3 Torwandschieflen (25 Punkte)

Ein Fufiball mit Durchmesser Dy soll durch ein Loch mit Durchmesser Dy, > Dg in einer
Wand geschossen werden. Der Abstand zur Wand ist d, das Zentrum des Lochs befindet
sich in einer Hohe h oberhalb der Ballmitte. Der Ball wird mit Anfangsgeschwindigkeit
vo unter dem Winkel v zum Boden geschossen.



a) (15 Punkte) Bestimmen Sie die erforderliche Geschwindigkeit vy bzw. den Geschwin-
digkeitsbereich, bei der/dem der Ball das Loch trifft.
Hinweise: Substituieren Sie evtl. Variablen, um die Rechnung {iibersichtlicher zu
halten. Zur Bestimmung des Geschwindigkeitsbereichs (nur dafiir!) kénnen Sie an-
nehmen, dass der Ball senkrecht zur Wandebene durch das Loch fliegt.

b) (*) (5 Punkte) Fiir welche Winkel gibt es keine Losung? Lésst sich das Ergebnis
anschaulich erkléren?

c) (*) (5 Punkte) Kann fiir Dg = 22cm Dy, = 55¢m, d = 7m und h = 1.3m, ein
Schuss unter dem Winkel av = 13° gelingen?

2.4 Kreisbewegung (25 Punkte)

Die gleichférmige Kreisbewegung eines Massepunktes ist gegeben durch den Ortsvektor
7= (Rcoswt, Rsinwt, 0).

a) Berechnen Sie die Geschwindigkeit ¥ und die Beschleunigung @, sowie deren Betréige.

b) Zeigen Sie mit Hilfe von Skalarprodukten, dass ¢’ senkrecht auf 7 steht und dass @
in Richtung —r zeigt.

¢) Berechnen Sie die Beschleunigung auf der Oberfliche eines Autoreifens mit einem
Durchmesser von d = 60 cm bei der Geschwindigkeit v = 150 km/h, und vergleichen
Sie diese mit der Erdbeschleunigung.
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