Abiturvorbereitung Physik

Felder (10):

[image: image1.jpg]a) Inder Abbildung 1 (I), (II), (11I) und (IV) werden unterschiedliche Teilchen mit einer Geschwin-
digkeit vg in zeitlich konstante und homogene elektrische bzw. magnetische Felder geschossen.
Der Einfluss der Gravitation ist vernachlassigbar.

E-Feld E -Feld B-Feld B-Feld

Ne’-lon Elektron Proton He?" -Teilchen
Abb. 1 (1) (1) a (V)

»  Beschreiben Sie die jeweilige Bahn im Feld und begrinden Sie diese mit Hilfe der auf die

Teilchen wirkenden Kréfte.
(8 VP)

b) Zur Bestimmung der Elektronenmasse wird in einer Rohre ein Elektronenstrahl erzeugt. Bei der
Erzeugung des Strahles durchlaufen die Elektronen eine Spannung von 240 V. Der Strahl ver-
lauft dann senkrecht zu den Feldlinien eines homogenen Magnetfeldes. Die magnetische Fluss-
dichte betragt 1,50 mT. Die Elektronen beschreiben eine Kreisbahn mit dem Radius 3,50 cm.

«  Berechnen Sie die Energie eines Elektrons im Strahl und begriinden Sie, dass sich diese im
Magnetfeld nicht andert.
- Berechnen Sie mit Hilfe der Versuchsdaten und der Elementarladung die Elektronenmasse.
+  Wie andern sich der Radius und die Umlaufdauer, wenn die Beschleunigungsspannung hal-
biert wird? Begriinden Sie ihre Uberlegungen.
(8 VP)




[image: image2.jpg]c) Mit einer Hallsonde wird bei verschiedenen Helmholtz-Spulenpaar
Helmholtz-Spulenpaaren die magnetische
Flussdichte in Abhangigkeit von der Stromstarke
lerr und dem Spulenradius r gemessen
(siehe Abb. 2).

Es ergibt sich die folgende Messtabelle:

1 Messreihe 1 Messreihe 2
Windungszahin | 120 120 B 120 120 120 120 | 120 | 120
lerrin A | 1.0 2,0 3,0 4,5 3,0 3,0 3,0 3,0
lrincm 15 15 16 15 7.5 10 15 20
' BinmT 0,72 ! 1,4 2,1 32 |j 43 3,2 2,1 1.6

+  Welche Abhangigkeit ergibt sich jeweils aus den beiden Messreihen? Begriinden Sie Ihre
Antworten.

Eine weitere Messreihe ergab, dass die magnetische Flussdichte proportional zur Windungs-

zahl nist.

«  Stellen Sie eine moéglichst genaue Gleichung auf, mit der man die magnetische Flussdichte
eines Helmholtz-Spulenpaares berechnen kann, wenn /g, r und n gegeben sind.

(8 VP)

d) Hat ein Quantenobjekt (Photon, Elektron ...) von der Quelle zum Zielpunkt mehrere Wege zur
Verfugung, so kommt es normalerweise zur Interferenz aller Maglichkeiten. Findet auf einem
der méglichen Wege eine Messung zur Registrierung des Quantenobjekts statt, so entfalit die
zugehorige Interferenz.

+  Beschreiben Sie ein Experiment, das diesen Sachverhalt belegt.

(6 VP)

)

Elementarladung: e =160 100 ¢
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