Abiturvorbereitung Physik

Schwingungen und Wellen (10):

[image: image1.jpg]a) Fur ein vertikales Federpendel wird die Abhéngigkeit der Schwingungsdauer T von der Pendel-

masse m untersucht. Dazu werden an die Feder mit der Federkonstante D nacheinander Kérper

verschiedener Massen m gehéngt und jeweils die Zeit At fur 10 Perioden bestimmt. In der fol-

genden Tabelle sind die Messergebnisse zusammengefasst:

Masse m in kg| 0,5 1,0

1,5 2,5 ‘ 4,0 |

Zeit At ins | 45 6,3

7,8 10,0 ‘ 12,7 _|

«  Zeichnen Sie das zugehérige T2 — m — Diagramm.

«  Geben Sie die Differenzialgleichung der harmonischen Schwingung eines Federpendels an

und leiten Sie daraus eine Gleichung zur Berechnung der Federkonstante D her.

« Berechnen Sie die Federkonstante D mit Hilfe des Diagramms.

In einem neuen Versuch befinden sich an den Punkten S und Sz
Stifte, mit denen auf einer Wasseroberflache Wellen mit der
Amplitude 1,0 mm und der Frequenz 5,0 Hz erzeugt werden kén-
nen. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der Wellen betragt

1

20 cms . Die Wellen seien sinusférmig, von Reflexionen am
Rand der Wellenwanne sowie von Dampfung wird abgesehen.

b) Zun&chst schwingt nur der Stift in S4. Zum Zeitpunkt
fo = 0 s bewegt er sich von der ruhenden Wasserober-

flache nach unten.

(7 VP)

«  Zeichnen Sie langs der Verbindungslinie zwischen S¢ und A ein Momentbild der Wasser-
welle fur den Zeitpunkt, in dem die Welle den Punkt A erreicht (siehe Abb.1).
.  Zeichnen Sie das Zeit-Auslenkungs-Diagramm fuir das Wasserteilchen im Punkt A far den

ZeitraumO0s<t<1,0s.

. Berechnen Sie die maximale Geschwindigkeit eines Wasserteilchens.

(8 VP)




[image: image2.jpg]c¢) Nun schwingen beide Stifte gleichphasig.

«  Was ist nach einiger Zeit in A zu beobachten?

»  Wie viele Maxima registriert man auf einem Kreis um die beiden Stifte (siehe Abb.1)?
Begriinden Sie ihre Antwort.

»  Was beobachtet man langs der Geraden durch S und S;?

«  Wie groR ist die Phasendifferenz der Schwingungen in den Punkten S4 und A?

(8 VP)
d) Beieinem Experiment zum Fotoeffekt wurde mit einer Fotozelle folgende Wertetabelle aufge-
nommen:
A innm 364 405 436 491 546 578 623
UinV 2,1 1,65 1,44 1,0 0,85 0,77 0,51
Dabei ist 1 die Wellenlange des eingestrahlten Lichtes und U die maximale Spannung, gegen die
die schnellsten Fotoelektronen anlaufen kénnen.
« Bestimmen Sie aus dieser Messreihe das Planck’sche Wirkungsquantum und berechnen
Sie den relativen Fehler im Vergleich zum Literaturwert.
-  Kann fur Licht aus dem gesamten sichtbaren Bereich (400 nm bis 800 nm) eine derartige
Gegenspannung gemessen werden? Begriinden Sie Ihre Antwort.
avp) ~
Elementarladung: e= 1,60-10‘19 C

Elektronenmasse:
Planck’sches Wirkungsquantum:
Lichtgeschwindigkeit im Vakuum:

me = 9,11-10731 kg
h=663-10% Js

c=300-10% ms™!




