Physikpraktikum 12:

V3 Magnetfeld der Erde

Aufgabe:
Bestimmen Sie die Horizontal- und die Vertikalkomponente des Erdmagnetfeldes.

Theorie:
Siehe S. 42 – 43, Physik 12/13 Dorn-Bader
Zur Selbstkontrolle: 

DB, S. 43 Aufg. 3
                                               DB, S. 43 Aufg. 4

Methode:
Ein Helmholtz-Spulenpaar wird genau parallel zu einer Kompassnadel ausgerichtet. Dann wird durch einen Strom durch das Spulenpaar die Kompassnadel um genau 45° ausgelenkt. Das „künstliche" Magnetfeld der Spulen überlagert das Erdmagnet​feld. Beide Magnetfelder Berd und Bkünsti stehen senkrecht zueinander und bilden durch vektorielle Addition das Gesamtmagnetfeld. Zeigt das Gesamtmagnetfeld ent​lang der Winkelhalbierenden, so sind beide Komponenten gleich groß.
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Geräteliste: 
regelbare Spannungsquelle, Amperemeter, Helmholtz-Spulenpaar (mit je n = 320), Kompass mit Winkelskala

Aufgaben:
1. 
Bauen Sie das Experiment gemäß der Abbildung auf.

2. Die magnetische Flussdichte von Helmholtz-Spulen ergibt sich nach der folgenden Formel:





B = μ 0  n  R2   l  / ( R2 + s2  ) 3   /   2

Hierbei bedeuten:    R der Radius einer Spule,



l die Stromstärke,



n die Windungszahl einer Spule und 



s der halbe Abstand zwischen den Spulen
3. Vergleichen Sie Ihren Wert für BErd mit dem Literaturwert und geben Sie die
prozentuale Abweichung an.
4. Führen Sie eine vollständige Fehlerfortpflanzungsrechnung für einen Wert von B aus. Hierbei dürfen Sie μ0  und n als konstant ansehen, d.h. ohne Fehler.  Dazu müssen Sie den Term für B jeweils nach einer der Messgrößen  (R, s und I) ableiten. Bestimmen Sie die Messfehler in ΔR, Δs und ΔI. 
5. B ist hier die Funktion f, die von R, s und I abhängt ( f( R, s, I ) ).  
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