Physikpraktikum 12:
V1 Ausbreitungsgeschwindigkeit von Wellen

Aufgabe:
Bestimmen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit c einer Welle auf einer gespannten Metallsaite und ermitteln Sie, wie c von der Zugkraft F und wie c von der Masse der Saite abhängt. 

Theorie:
Siehe S. 144 und 145, Physik 12/13 Dorn Bader


Zur Selbstkontrolle: 
DB, S. 145 Aufg. 2 und 3

Methode:
Man erzeugt stehende Wellen auf einer durch ein Zuggewicht gespannten Metallsaite.  Angeregt wird die Saite durch folgendes Prinzip: Durch die Saite einer bestimmten Länge L (zwischen den Befestigungen) fließt ein Wechselstrom (Sinusgenerator) mit veränderbarer Frequenz f. Dadurch entsteht um die Saite herum ein sich änderndes Magnetfeld.  Ein Elektromagnet an einer festen Stelle x der Saite zieht diese je nach Richtung des Wechselfeldes nach unten bzw.

nach oben.

Hinweise:
Strom durch den Draht nicht größer als I = 0,5 A!
VORSICHT - Draht kann heiß werden!!!!


Draht:
Konstantan, Durchmesser d = 0,3 mm

Geräte:
Abstimmbarer Frequenzgenerator (eventuell Verstärker), PHYWE Digitalzähler (DZ), 2 Spulen auf Eisenkern (E-Magnet), Einstellbare Hochstromquelle für 
E-Magnet, Gewichte, Drähte verschiedener Durchmesser d, Amperemeter, Stativmaterial

Aufgaben:
1. 
Bauen Sie das Experiment gemäß der Skizze auf.

2.
Messen Sie bei der Zugspannung F = 10 N die Frequenz und Wellenlänge der Grund- und der ersten 2 Oberschwingungen.


Ermitteln Sie die jeweilige Ausbreitungsgeschwindigkeit c und bilden Sie den Mittelwert. (+/- Standardabweichung)

3.
Ermitteln Sie bei insgesamt 4 verschiedenen Zugkräften F die entsprechenden Eigenfrequenzen f 2 der 1. Oberschwingung (2. Harmonische).


Bestimmen Sie auch mit einer geeigneten grafischen Darstellung den funktionalen Zusammenhang zwischen f und F.

4.
Bestimmen Sie bei konstanter Zugkraft die jeweilige Frequenz f2 der 1. Oberschwingung bei mindestens 2 verschieden dicken Drähten.  Überprüfen Sie anhand dieser Messergebnisse den funktionalen Zusammenhang zwischen f 2 und der Drahtmasse m.
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